۲ م0۵ فنص ۵۶ امصصمل صمتصه 
0۳6۳ ۳۸:12 :۲۱088۵۵۵۵6 


۵۵۵ 1656270 
583-2 0۰ و2023 ۲۷۷۱۳۸۵۲ و4 .۱0 ,14 ,۲۷۵۱ 3 


0 ۳۵۲۵۱۱۵۵ اناد مهد من مصت)تصری-را تهامزرا ۵۲ 660 ۰16 
۹ ۳۲۰6۵۵06۳ ۳۲۰۵۱۱۵۲ رز ممعیم0ض۱ ما مصصهموم) م۴۱۵۵ مه 02و00 عصه۵ع) 


که 


۰ مد هو ک-نل حصصعطم ]۱۱ طملامه‌د۸ ختلحتفطه عم روط 0مم۲وظ مور *نل مصصجطم] ۷ 0نطه ۲۷ 


۱ 


بخ مطفصطومداممه للم ههام۱۷ ی ری رتلهتقفطه ولو متفه .۷ رتلهصصهطم]۱۷ 20-07-00 :16661۷60 
لمح فعامصفهم هتلمین صمصعو صه. مصتاتند سا وفاعت ۵۶ امعم م18 .(2023) 05-12-01 :16۷1860 
0۴ 0۱۲۱۵ ۱۲۵۲۲۵۲۷ ۵606۲۰ م۶۵11 طا ومرع4ها متاقحطموماجمعظ صرح مامط0090ق۵8ع 12-01-02 :۸060۲60 


583-۰ ,(4)4 ز ,ولع16560۲ ۵66۷۱66 ۸۱۱۲۱۱۱۵ 12-01-02 :0۵۵116 ۷112016 
10.22067/1[257.2022.30.0 :101 


۵۵۵ ۴6۵06۲ ۵۶ تصمممممصمی مامهوصهموت4ص صرح وا ممصفمصمگوم ۲۵ام0 م۲۵۵۵ و ماووم؟ صم۱۳۵۲۵00۵] 
معط ص1 اصمحصماممتاه 1660 معصمافتندظ .عقوه ۲۵۲۵1۱2۵0 ۵۶ ممتامنلمتض لفط ما قامظ لقذ۷ 2 ویقام لا مفننهععه 
6 24 16۲01 ۷۵متمرحطا مه امن فط ما عصتلتمصاً موه 2۷۵ وماتاه‌طه)عص تقلمح‌ماصد رتتافتعص تحلناوم 
حصاتجمصصصه رتطمتهتان 2 15 رتم مصتصصحم ما۲۷ ررماه‌وااطامصتصها وطامصتتا- ندمت و-۵) مصتاتصعت .عمموممانام 
0 0۲۵960 همه () مصتانییه-ا ۵۶ فممتاحجه‌مجم طفناظ بممتامن۲6(۲00 ص وع۲۵۱ امصمت)مطیبت ناه فقط قظ ر‌صتاممطمم 
۶ )عن ص1 ,2702ممصصوجز ۵۶ ممتاحتنمهه مطا مج ممصهلهه اععمصه وی صا فماهمتمتا ت02 ]1 معط مصفحصیا تمصصرلنزمم 
0 نت ممعصصعو ما فاصمصصه۲0۷مصص1 ماه عقظ تن تمعن اد 0ع)صمصماممتای وه تع۵0ع۲ه ۲۵۵0۲)60 «افتا2۲۵۷10 
4 162۷ 0۶ ولعبع۱ آههب۵و ۵۶ فاعم مط) مامعتاهع1۳۷ 10 )مصصهااة صه 18 ولناه تصعوعيم م1 .قتعامصصوه‌تدم راناتابع1 
تفج ۲اتتطامحط ج ومرع04ص متامصهمومادمعظ همه مل)مط0ومعقصمع 4ص فتماممصهنهم تلمدان صمصصمی مم طمته)صمحصهاممتاه 
16 2۲00001108 

۵ 0۳0116 6۵06۲ (0[م12-07/601) وومک لو انطا بتجمصتوونه تصموعم معط عو۳ ۱۷۲۵۵۵۵06 200 واهل۱۷۵)6 
۵ 1 مصلاتصنجع-ر هط 500 200 250 ر0) فاصمصصجع عععط) ۳1 صعنوع 260ت0صه: «اعاعام‌جرمن 2 ظاً ۷/6۵۵168 22 10۲ ۱2560 
امن کتامصمع190910 مه (16۵1/۵ 2754) 18062101160 2۲0صهاه 160 ۷۵۲۵ وماد۲00 ۸ .عصمتاه»ناوع۱ م02۵1 قح اعت ۵0۶ 
0 2300 250 ,0) 5)صعصجعه مععط) یز صعنوع0 0ع2تصم0هصه «امامام‌جم 2 صا فعامع/۷ 22 ۲۵۲ ۵1۲05 1 .(رص0۲۵)۵ ۹۵ 12) 
06 ,(ععه 0۶ ۷۷6۵18 21-24) 06۲100 20201210108 مطا هدنز ,موی م9۵ فصمتاهمنامع۲ رد صرح (اعنل عط صا تن ۵۶ ی / و 
۵۵ 104 هاصمصتهوه مطا ععالظ بعمتامعلامع . صمصصعد . ۵۲ مقهففص. لقمتصمل‌هاه . ها 0مصتق ‏ مور فتماو۲۵۵ 
0 ۵۷۵ وماباطاتتاه لمصتصعی عم ملد مه 0م)0مع۵1۱ع ۷۷۵۲۵ ومامجصهو مهد ر(مهه ۵۶ ۳/6۵16 24) 680معمصصطمم 
معصصعو عط) مه ب«امته0عصصا 0عصتیعاع0 ۷۷۵۲۵ معمامصصهتهم عصز 10۱10 م1 .(34 ۷۷۵۵ 10 24 ۷۷۵۵ ط0) و۷6۵6 
,۵ اما ,ما۷ ممصصعو متقتالونه هم دامع 0۱۵0ع1۱هم مرع7 ومام‌مصقد مقصصعو فص مفسافععصظط مه بصمتامعاآهع 
م0۵ 0) ۱۵۵2 مه عت2ظ0090هصمع مصتصعاعل ما رمواظ .ععامصصهتهم 20071 4112 صمد0م)نص نطمتلقممتاه‌صنط مصه]‌مامصمظ 
۷ 2۳4 ۲60ماطوباهاه عبع صمطا عصتطونه اممصصاهعتا طمهمه طا ولاه لو رمع ۵۶ وعامع/۷ 34 هه 24 26 1۳0665 
۰ 2008 16۳010۷۵0 ۷۷۵۲۵ 11۷761 200 وعوع] عطا 

۳ 1 ۳۵ 250 160 45ها ص 7۵0تموها ۷۷28 (96.6066) واتاتامحط عم )عمطعنط م۲ ممزععیهکز(۱ 20 المع 
60 ۱۱۵۵۵۲۱۷ 1۳0۷۵0 بانلمطمتامصنط مصه‌هطامجمجهر مهو باقن فطا 1 تن ۵۶ 1۵۷۵ مطا مصنودهمص رظ .0.04 
200۷17 [112ه0د) منم مد 0وبزموهان قه۳7 (0.06 ع ظ) عم تومصتا هر .0.04 ظ) (امقجم م6 6۵۵2760 10016288 
حصواه‌طامامصه رعممه ما قامط لهتاممووه صه دومام نان .(76.25 24 72.00 ,69.31) ]016 معط صا ت ۶ واهبع۱ مصلفهمع1۳01 
2 0۲0۷1065 11 ,16۲61016 .عمج ممتمنا0مس ممتامل ۵-0 ۶0 تاج ه1صمدهمتمه فص مد قتمج وق و۵ مصارووم 


0ص معاانه‌تبهه ۵۶ ععقلامن ,رومامصطهع1 اه‌هد ۵۶ هلنمع۲ رعممتهه احاوظ مصح تمصتص ۵۶ )ممصصانه1۳۵۵ رنا.ظظ-1 
۱۱۹ 

۶ 0011620 ,رع۱0مصطمع1 تايه ه وانمه۳ ععممتهد وانامظ لمح تقصتصه گه صمصصانه1۵۵ ,۳۳۵16550۲ ۸۵5001216 -2 
۰ ,60127 ]. ره۵ ]۵۴ نت۲ روعمعتا0ومک لهتداظ 20 مسالتاه‌توظ 

بط69 1 روع۱۷۲۵02۲۲ )1212 ۵ اهتنا رتبانهتهه گه مامح رععصمتهه عمط ۵۶ )ممصانهمه1۲ ,950۲ع۲۳۵]۲ ]۸9515 -3 
.112۳ 

۶ و۵1۱6 ,عمامصطمع1. اوه ۵ ولنمه۲ رععصمتهه بوتانهوظ۲ مه تمصنمه ۵۶ ممجصنهمهنا رتمووع۳۵1:ظ اصهاد1ووض -4 
۰ 60۲27[ رهته ]۵۴ روه نت۲ روعمتتا0فمک لهاداظ 20 مسالتاه‌توظ 

۱۵۱۵6۴ ۵ 0911و :معط مه عم همموعترمن)۳ 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


مه 0۲ ۲0۲۵0مصص1 «احامحنامععم مه وود ۵۶ رعمامتورطن تمصصررمه مه وتقمممع ۵۵و 1۵۲ پزوتمصم که مناد تمتاهه 
6۵ 28۵ 1 )2 ععصعم10ه ۵۲0۷106 0262 ۰۲۳8696 ,۱۷6 4ص صمئله‌صه‌مومم مرو بلتاع۲ 2 25 رنن ۵۶ 16۷۵1 صتصتامه 
۶ واصمجصه۲0۷محص1 صعصصعک 10۲ رح دنه 00 ۵۶ مامح 30 ۵۲ من ۵۶ ۳2۵/۵ 500 مه وا ف6ع1 صا ۵0ونا رام امعم 
0 ۷۷۶۲۵ (0.64 280 0.68 ,0.55) 1806۶ 10اهحمومهصمع طا عععصقطه مطاً رمعه ۵۴ ععاهع۷۷ 24 ۸۱ ,0۲6606۲ 5 *۲0۵5)۵۲ 
ار (0عه 0۶ ۷/6۵5 15 00 2 صمظ) مم‌اعنل فطا ما کصمجصرم‌ماه 0۵۷ فتاوعة عصتییانا ,(0.01> ظ) 1۲ ۵۶ واهبع1 )صمتعللن زره 
تقلنه‌تامعا 10۲ ۵600 اصماعممرحظا دمص ما وا عقاو اوه معط رهبهبمظ باطعله۷ تقابه‌تاوعا صا مفوعتمصا اصوعتتصوله 0ظ و1 
معط موه صتامطانوه هن وچ از وملناطانه ‏ ویاممکتمتمصعد فقظ. فتاقعع مهو م1 اصمصصم‌ماه7ع0 
لح نطونه/ ععاعع) )فعطونط عطا طادس 4عامتهموعه ع1 تفه تمرم ,فلومممعمامطهمد ‏ گ0 . فمعداد اصمع1 
عج نامه مطا ۵۶ 0۵8۵0 .ععصمصصرمط ۲۵۵۲000۷۵ ۵ مملاجتاصهمصم محصعهام )فعطونط فط ط رلاصعمدنععصمم 
لقصمتاعصی همه مصمتاهاممه مقاطاامی. ماماتصهععن . )هتم رماهتهوعو ماصاً 201200ع 0۳‏ و27 ۲۵۵08۲ تعالمره 
0 6 ۹۵0۲۳۱۵۲02028 01 ط0تهتعصمع 24 ولوعطموومها وعصمصعمط 010تعاو عقطا 00060عع2 مهعها عقط 1۶ .عاصممهموصمم 
۵ 0۴ ۱300 08۵16و00قصمع ما فاممموم۷ 1۳0010 م1 نام وق «الماصم‌صصیهلصظ وعلم‌تاوما مطا عقطا فصمتاعه »م۳2 
۶ ۱۵112۵000 1۳010۷۵0 ما با نردم ]1628 2 ,عاناطاتتاه 0۵ رقم تیا تداعتل ما عوطممهوع۲ صا پرلتاای فتطا صد 0۵96۲۵۵ 
فعناهانه 5بامععتمنتصعو مطا صتقاصمی ومامتاوع1 نبا ها ممتاهنده 24 اصمتمزاه معرمصصر طامبامعط) 660نط20 رصهعهعانط زتقاعل1 
عمط عته ولام نامایععز صرح فتاوع) عطا ۵۶ فتصعصعاه تمصمتامصنظ مطا مج فقلباطانه فیامتعگتمتصدمد .عمهمو لقتاتادتعماصا فطا هه 
۰ ۱5۵0و فطع وم عصت)زمافطص اتمه فیام‌مهمتصتمومو مط ۵۶ ونفجها آهتمناه لهمتمص۳م 

0 10۱06۶ 0(20ع صز عقوممصد فطل مه فبال امنل مطا ما مصتاتصنهعا ]۵ عصض 500 0ص 250 ۵۶ صمتات20 م۲ ممتعسمومن 
)00و ممامنال0۲0 فطع ۵۶ عصتصصتععها مطا که فماممصههم هتلمندن همه ما کمممع10۷مح1 مق ما 


موه ,تساه لمنارهمو رعاوومک رممتاتطهع- برم0ظ1 0۵۵20 :6۲۱۷۵0۵۵۵ 


نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران 


ود 


۱ 0 / 


حلد عءِ شماره 51 زمستان 2-۱۸ ص‌ ۵۸۳-۲۳ 


اثرات ال-کارنیتین جیره‌ای بر فراسنجه‌های کیفی منی و شاخص‌های گنادی و کبدی 


خروس‌های مولد گوشتی 


وحید محمدی ‏ سید داود شریئی ۲ :خسن شرفی " عبداله محمدی سنگ چشمه 


ع 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۴/۳۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۲۲ 


چکیده 


هدف از اين پژوهش, بررسی تأثیر سطوح مختلف ال-کارنیتین بر فراسنجه‌های کیفی منی و شاخص‌های گنادی و کبدی خروس در زمان بلوغ و 
پیک تولید بود. تعداد ۲۶ قطعه خروس مادر گوشتی سویه راس (۱۲ هفتگی) به‌مدت ۲۲ هفته» در یک طرح کاملا تصادفی با سه تیمار (سطوح صفر 
۰ و ۵۰۰ میلی‌گرم ال کارنیتین) و دوازده تکرار استفاده شد. نمونه‌های منی برای ارزیابی حجم منی» جنبایی کل, فعالیت میتوکندری سلامت غشای 
پلاسمایی اسپرم به‌صورت هفتگی جمعآوری شد. همچنین» برای تعیین شاخص‌های گنادی و کبدی در سنین ۲۴ و ۳۴ هفتگی چهار پرنده در هر تیمار 
پس از توزین کشتار و بیضه‌ها و کبد خارج و توزین شدند. بیشترین جنبایی اسپرم (۹۶/۶۰ درصد) مربوط به پرندگان تغذیه شده با ۲۵۰ میلی‌گرم 
ال‌کارنیتین بود. با افزایش سطح ال کارنیتین در جیره» سلامت غشای پلاسمایی اسپرم به‌صورت خطی (۶/۸ درصد افزايش نسبت به شاهد) بهبود یافت. 
یک تمایل خطی در فعالیت میتوکندری با افزايش سطح ال کارنیتین در جیره مشاهده شد (۶۹/۲۱ ۷۲/۰۰ و ۷۶/۲۵). یک تمایل به معنی‌داری در 
شاخص گنادی (۳2۰/۰۸) با تغذیه سطوح مختلف ال -کارنیتین مشاهده شد. به‌طور کلی» افزودن سطوح ۲۵۰ و ۵۰۰ میلی‌گرم ال-کارنیتین به جیره 
به‌واسطه افزايش شاخص گناد منجر به بهبود فراسنجه‌های کیفی اسپرم در ابتدای دوره تولید (بلوغ جنسی) شد. 


واژه‌های کلیدی: اسپرم. ال کارنیتین» بلوغ جنسی» خروس» شاخص گنادی 


مقدمه 


در چند دهه اخیره صنعت مرغ مادر گوشتی به‌طور قابل توجهی 
تغییر کرده است. اگر چه انتخاب ژنتیکی به همراه مدیریت» ضریب 
تبدیل غذایی و تولید گوشت را بهبود بخشیده‌اند؛ با این حال, تأخیر در 


۱- دانشجوی دکتری» گروه عل وم دام و طیور دانشکده فناوری کشاورزی» 

دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه تهران» تهران» ایران. 

۲- دانشیار گروه علوم دام و طیور دانشکده فناوری کشاورزی» دانشکدگان 

کشاورزی و منابع طبیعی . دانشگاه تهران» تهران» ایران. 

۳- استادیار, گروه علوم طیور, دانشکده کشاورزی, دانشگاه ترییت مدرس, تهران» 

ار 

۴- استادیار گروه علوم دام و طیور دانشکده فناوری کشاورزی, دانشکدگان 

کشاورزی و منابع طبیعی ء دانشگاه تهران» تهران» ایران. 

(4۴- نویسنده مسئول: ۴ 060 21111 :۱۵11() 
10.22067/11287.2022.38308.0 :101 


بلوغ جنسی و کاهش باروری از نگرانی‌های عمده‌ای هستند که 
گله‌های مادر گوشتی با آن روبرو است :2004 ملتعلان9) 
(2009 ,.]۵ 6۶ 261008 19961 ,۵۰ ۶۶ متاح‌تاوجمومک, ‏ 

در سال‌های اخیر بیشتر مطالعات در زمینه گله‌های مادر گوشتی» 
به بررسی مشکلات تولیدمثلی و باروری در مراحل انتهایی دوره تولید 
متمرکز شده‌اند :2017 ,.آه ۶ نلظ :2018 ,.ه6 ۶ نطعداط‌نض) 
(2019 ,.]۵ ۶۶ ۵26۴۵12۵06 :2015 ,.آه ۵ مقدام-۷1]۵1. در 
صورتی که در یتدای دور‌ی تولید پرنده از سیستم تناسلی تکامل یافتد 
و باروری مناسبی برخوردار باشد» می‌تواند نوید بخش یک زندگی 
تولیدمثلی ایده‌آل پس از اوج تولید باشد. پرندگان با وزن پایین بدن 
اغلب بیضه توسعه نیافته‌ای دارند و در نهایت نابارور در نظر گرفته 
می‌شوند (:1998 .۵ ۶ طعناهتاعجعدم؟ 2009 ,.اه ۵1 عظ2۵ ]۲ 
در طول رشد و توسعه‌ی بیضه در سن ۲ تا ۱۵ هفتگی هیچ گونه 
افزایش معنی‌داری در وزن بیضه مشاهده نشد ( 6۶ 000هتعداعده۸ 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


1 ,.0). با این حال» مراحل اولیه رشد» دوره‌ی خیلی مهمی برای 
توسعه بیضه است (2010 ,.۵1 61 ۷1202772). بلوغ جنسی با بیشترین 
وزن بیضه و هورمون‌های جنسی در ارتباط است ( 6۶ >12927021ظ۳ 
6 ,./۱978:0 ,.ثنطه؟ 0صد تاعاتاه1 :). توانایی بیضه در تولید 
اسپرم با شمار یاخته‌های سرتولی تنظیم می‌شود و تولید روزانه اسپرم 
با شمار یاخته‌های سرتولی و اسپرماتوگونی بهازای هر بیضه ارتباط 
دارد (1996 ,.۵1 ۶ )۰ سلول‌های سرتولی مواد مغذی و 
انرژی مورد نیاز سلول‌های بنیادی جهت انجام فرآیند اسپرماتوژنسیز 
را فراهم می‌نماید (2009 ,.۵1 6۶ 01۷۵72 :2010 .۵ ۶1 0 ) 
یی املی «رلبه اترزش فرستومای رزوی کاا تانب رم 
اسیدهای چرب است (2009 ,.۵1 61 2۶:00۵) 

آل کارنیتین» ترکیب چهار آمینی بسیار مهمی است که در ماهیچه 
اسکلتی, قلب» مغز و بیضه ذخیره می‌شود. مسیر متابولیکی الکارنیتین 
برای انتقال مولکول‌های اسید چرب -كوآنزيم آ به داخل ساتریکس 
میتوکندری برای شروع فعالیت بتااکسیداسیون, که ۸7۳ را جهت 
عملکرد مداوم سلول تولید می‌کند» ضروری است ( 24 تناعاناه ۲" 
58 .1:11). بنابراین» الکارنیتین نقش‌های چندگانه‌ای در 
متابولیسم واسطه‌ای طیور ایفا می‌کند که از آن جمله می‌توان به بهبود 
عملکرد رشدیء پاسخ‌های ایمنی» فعالیت‌های آنتیاکسیدانی و کیفیت 
اسپرم اشاره نمود (2011 ,۵1 6۶ اداهش). ال‌کارنیتین یکی از 
تنظیم کننده‌های اصلی عملکرد سلول‌های سرتولی می‌باشد 
(2000 ,.۵1 6۶ ۳۵۱۳6۲0). گر چه. مطالعات پیشین اثرات مفید 
آل‌کارنیتین بر کیفیت منی را در خروس مسن گزارش کردند ۳۱011) 
( 2002 .۵ ۶۶ صعصنعل :2019 ,.21 61 تا به‌حال» هیچ مطالعه‌ای 
در ارتباط با تآثیر مکمل ال‌کارنیتین در جیره جوجه‌خروس‌ها بر صفات 
کیفی منی و شاخص‌های گنادی و کبدی در زمان بلوغ و پیک تولید 
گزارش نشده است. علاوه‌براین» جیره‌ی طیور اساسا یک ماهیت 
گیاهی دارد و از لحاظ ال‌کارنیتین فقیر است و از طرفی» متیونین و 
لایزین به‌ترتیب اولین و دومین اسیدآمینه محدودکننده در جیره 
پرندگان هستند (2006 ,۸120). از این روء به نظر می‌رسد با 
گنجاندن ال کارنیتین به جیره جوجه‌خروس‌های نابالغ بتوان به بافت 
بیضه توسعه‌یافته‌ای در پرندگان دست یافت و در نهایت. عملکرد 
تولید مثلی را بهبود بخشید. بنابراین, مطالعه حاضر به‌منظور بررسی 


تأثیر سطوح مختلف ال کارنیتین در جیره جوجه خروس‌های نابالغ بر 
فراسنجه‌های کیفی اسپرم و شاخص‌های گنادی و کبدی خروس در 
زمان بلوغ و پیک تولید صورت گرفت. 


مواد و روش‌ها 

انش آزمانشیبا اکفاه ۱ ۳۶ قطه گروس وال سوه رانن ۱۷ 
هفتگی) با میانگین وزن ۸۵* ۱۹۷۵ گرم. در قالب طرح کاملا 
تصادفی با سه تیمار (سطوح صفر, ۲۵۰ و ۵۰۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم 
ال-کارنیتین در جیره) و ۱۲ خروس در هر تیمار (ژش تکرار) ب‌مدت 
۲ هفته انحام شد. خروس‌ها در قفس‌های جداگانه انفرادی نگه‌داری 
شدند و اندازه‌ی قفس‌ها ۷۰۱۶۰۶۷۵ سانتی متر در نظر گرفته شد. در 
ابتدای آزمایش تا ۱۸ هفتگی هشت ساعت روشنایی و ۱۶ ساعت 
تاریکی اعمال گردید و بهتدریج تا سن تحریک نوری (۲۱ هفتگی) 
ساعات روشنایی به ۱۴ ساعت افزايش یافت. خروس‌ها به‌مدت دو 
هفته برای عادت‌دهی با جیره استاندارد تغذیه شدند. جیره خروس‌ها بر 
اتباتن راما یه هه در کار گرا ۲۸ کي ها ( حول 
) پس از سه هفته علدت‌دهی خروس‌ها به انزال با روش مالش 
شکمی. اسپرم گیری از خروس‌ها در بازه زمانی هشت هفته از سن ۲۶ 
تا ۳۴ هفتگی, انجام و پس از رقیق‌سازی, فراسنجه‌های کیفی اسپرم 
سنجش شد (1937 ,.صصت00 0عد2 و«متتاظ). منی پس از ۲۰ برابر 
رقیق شدن با محیط رقیقکننده بلتسویل (دی پتاسیم فسفات (۳۳ 
میلی‌مولار)» سدیم گلوتامات (۵۱ میلی‌مولار) » فروکتوز (۲۷ 
میلی‌مولار» سدیم استات (۲۹ میلی‌مولار» تریس (۱۳ میلی‌مولار)» 
پتاسیم استات (۶/۵ میلی‌مولار)» مون و پتاسیم فسفات (۵/۱ 
میلی‌مولار)» کلراید منيزیم (۲۷ میلی‌مولار)» و سه درصد گلیسرول با 
اسمولاریته ۳۱۰ میلی‌اسمول بر کیلوگرم و ۲۳1 برابر ۷/۸) برای تعادل 
دمایی به‌مدت دو ساعت در داخل یخجال با دمای پنج درجه 
سانتی‌گراد قرار داده شد (2017 ,./۵ 6 ط۳22). حجم منی توسط 
میکروتیوپ‌های مدرج ۱/۵ میلی‌لیتری اندازه‌گیری شد. جنبایی کل با 
استفاده از میکروسکوپ فازکنتراست با بزرگنمایی ۴۰۰ به‌روش 
چشمی بررسی گردید. 


محمدی و همکاران. اثرات ال -کارنیتین جیره‌ای بر فراسنجه‌های کیفی منی و .. 


جدول ۱- مواد خوراکی و ترکیب مواد مغذی جیره پایه 
امن لجوهه 0۶ حمت)تومحرججمی اصمتتاناط 4صع واصمنلمتعم1 -1 12016 


ماده خوراکی اجزای جیره (درصد) 

ماه ماطاتظ (6۵) عاطهن60ع8] 

4 900 
01 

1 لمع 50۱۵62 

1919 زین کب 

مه ۱۷۱۷6۵۲ 

140 دی کلسیم فسفات 

۱ ۱ ۱ 

032 

521 ۱ 

08 صدف 

۱ اامط5 

011 دی ال-متیونین 

۱۷ 

025 مکقل دی 

"مامعصهام‌مونه تفعصنا۷( 

تا ۳,۰ 


تامعصماممنک صتصم ۷ 
اهتنا 0عاقنملون) 


ون انرژی قابل متابولیسم (کیلوکالری در کیلوگرم) 
(م/21ع) زعهصه م01م۷]۵)2001122[ 

12 پروتئین (درصد) 
(0) طلما0۳0 006 

07 کلسیم (درصد) 
(6) نا [ع) 

035 قیبلر [درض 
(۶0) 5داتمطامومطام عاصاهآتع۷خ 

015 سدیم [درصد) 
(۶۰) ات500 

05 ال-لایزین (درصد) 
(0) 17106 

029 دی ال متیونین (درصد) 
(۵) 1۷16100106 - ]1 


(۶0) مطلمادن ج+عمتمم‌نطاع]۷[ 

" عرضه شده در کیلوگرم جیره: آهن: ۶۰ میلی‌گرم؛ منگنز: ۶ میلی‌گرم؛ روی: ۱۰۰ میلی‌گرم؛ ید: ۲ مس: ۱۰ میلی‌گرم؛ و سلنیم: ۰/۲ میلی‌گرم. 
ّ عرضه شده در کیلوگرم جیره: ویتامین ۸: ۱۲۰۰۰ واحد بین‌المللی؛ ویتامین ]: ۱۰۰ واحد بین‌المللی؛ ویتامین مک1: پنج میلی‌گرم؛ ۱: سه 
میلی گرم؛ ریبوفلاوین: ۱۲ میلی‌گرم؛ نیاسین: ۱۵ میلی‌گرم؛ ویتامین ۳,2: ۰/۰۴ میلی گرم؛ ویتامین 12 : ۲۰۰۰ واحدبین‌المللی؛ پانتوتنیک اسید: 

۵ میلیگرم؛ پیرودو کسین: چهار میلی گرم؛ بیوتین: ۰/۲۵ میلی گرم؛ کولین کلراید: یک گرم. 

۵۰ 0.2 ,م6 4صه تعصه 10ببان تعصط 2 بآ بهص 100 م2 قح 6 مها بعص 60 بع۲ :امن کم ها عم 0مناممین6 !1 
2 بطاهاتمط تعط 3 راظ ,عصط 5 ,1۵ متصمازه :10 100 ,۴ متصهازه :12000110 یه منوا تاعنق کم ها عم 0عناممین6 2 
:8 4 رممن0۱00 زعصط 55 بتعه متصمطاماصهم جرا 3,000 ,نا صتصم] :عم 0.04 ,12 ظ صتحصه]۷1 :قح 15 رصتمهنه قح 
1 ,ت10 متام 20 عظ 0.25 مصتامتط 


2۸۷ 


از آزمون تورم هیپواسموتیکی (11057) برای بررسی عملکرد محیط مورد آزمایش ۱۰۰ میلی‌اسمول بر کیلوگرم و اسمولاریته مورد 
غشای پلاسمایی اسپرم استفاده شد. آزهانشن هاس بر اساس نیاز برای اسپرم» ۰ تا ۴۰۰ میلی‌اسمول بر کیلوگرم انسسشت: 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


با اسمولاریته پایین به‌سرعت واکنش می‌دهند و انتهای دم آن گره 
می‌خورد. اما اسپرم‌های مرده و دارای غشای آسیب‌دیده هیچ واکنشی 
سبت به این محیط نشان نمی‌دهند. در این آزمون» اسپرم‌هایی که 
انتهای دم آن‌ها گره می‌خورند. به‌عنوان اسپرم با عملکرد غشایی 
مناسب و آن‌هایی که واکنش نمی‌دهند» به‌عنوان اسپرم‌های با غشای 
آسیب‌دیده در نظر گرفته می‌شوند. 

در اين آزمایش برای بررسی فعالیت میتوکندری از روش ریول و 
مرود با کمی تغییر استفاده شد (1994 ,.۱۷۲۲۵06 20 [66۷61). 
به‌طور خلاصه ۱۰ میکرولیتر از منی با ۲۰۰ میکرولیتر مطول 
هایپواسموتیک (۱۰۰ میلی‌اسمول بر کیلوگرم» یک گرم سدیم 
سیترات در ۱۰۰ میلی‌لیتر آب دو بار تقطیره در دمای ۲۷ درجه 
سانتی گراد به‌مدت ۲۰ دقیقه انکوبه شد. سپس پنج میکرولیتر از 
محلول تهیه شده بر روی اسلاید قرار داده شد و لامل بر روی آن 
قرار گرفت. سپس اسلاید تهیه شده برای شمارش ۲۰۰ اسپرم در هر 
اسلاید به زیر میکروسکوپ انتقال یافت. درصد اسپرم با میتوکندری 
فعال به‌وسیله ردآمین (180) ۱۲۳ و پروپیدیوم یدید (۳1) رویه تشریح 
میلی‌گرم بر میلی‌لیتر) به ۳۰۰ میکرولیتر نمونه منی رقیق‌شده افزوده و 
به‌مدت ۲۰ دقيقه در دمای اتاق (تاریک) گذاشته شد. پس از آن 
نمونه‌ها سانتریفوژ شده (۵۰۰ گرم به‌مدت سه دقیقه) و پلت‌های 
اسپرم فر +۵۰ میکرویثر یاف تزیسی معلق رق: سس ۱۰ میکرو لیر 
محلول ۳1 (۱میلی‌گرم در میلی‌لیتر) بهنمونه‌هاافزوده شد. در نهاست, 
تعداد اسپرم‌ها با میتوکندری فعال به‌وسیله نرم‌افزار فلوجو (۳۱0۷10) 
به‌صورت سیگنال مثبت برای ردآمین ۳ و سیکنال منفی برای 
پروپیودیوم یدید با میکروسکوپ شناسایی شدند ۱ ,1 6 ط۲۵۱۵ 


217 برای بررسی شاخص‌های گنادی 9 کبدی در سنین ۳۴ 9 ۳۴ 


هفتگی به‌صورت مجزاء چهار قطعه پرنده از هر تیمار انتخاب و پس از 
توزین کشتار شدند. سپس به‌دقت بیضه‌ها و کبد. خارج و توزین شدند 
و در نهایت. شاخص‌های گنادی و کبدی با تقسیم وزن بافت‌هابه 
وزن بدن و ضرب آن در عدد ۱۰۰ محاسبه گردید .۵ ۵ دلهته) 
‌ 1 ,۵1 ۵ 1125101 :2021 .]۵ ۵ 2 :2012 داده‌های 
حاصل از این پژوهش با استفاده از طرح کاملاً تصادفی (مدل ۱), با 
رویه 01/۷1 و همچنین شاخص‌های گنادی و کبدی با استفاده از 
طرح اندازه‌گیری‌های تکرارشونده و با رویه ۷11561210 نرم افزار 5۸5 
(نسخه )٩/۱‏ تجزیه آماری شد. میانگین‌ها با کمک آزسون کنتراست 
خطی و درجه دوم در سطح پنج درصد مقایسه شدند. 


نتایج 

نتایچ مربوط به تأثیر سطوح مختلف مکمل الکارنیتین بر حجم 
منی و فراسنجه‌های کیفی اسپرم در جدول ۲ نشان داده شده است. 

جنبیی اسپرم تحت تاثیر سطوح مختلف ال-کاریتینقرار گرفت 
(۰/۰۵> ). آزمون کنتراست تغییرات جنبایی اسپرم را به‌صورت درجه 
دوم با اف زايش سطح ال‌کارنیتین در جیره نشان داد (۰/۰۵> (). 
به‌طوری که بیشترین جنبایی اسپرم در پرندگان تغذیه شده با سطح 
۰ میلی گرم مشاهده شد. یک تمایل به معنی‌داری خطی در ححم 
منی بین تیمارهای آزمایشی مشاهده شد (۰/۰۵< ). همچنین. 
سلامت غشای پلاسمایی اسپرم به‌صورت خطی تحت تأثیر تیمارهای 
آزمایشی قرار گرفت (۰/۰۵> 48 به‌طوری که یا افزایش سطح 
الکارنیتین در جیره درصد اسپرم‌های با غشای پلاسمایی سالم 
افزایش یافت. علاوه‌براین» یک تمایل به معنی‌داری خطی در فعالیت 
میتوکندری بین سطونم مخطلف ال کارتیتین مشاهده شد (2۰/۰۶ ۳ 


جدول ۲- تأثیر مکمل جیره‌ای ال-کارنیتین بر فراسنجه‌های کیفی منی خروس‌های مادر گوشتی 
و۱009 ۵۵06۲ تملتمترها صز وتعامصصهتهم وانلدتان حصعصمع مم صمتاه)صمصمام مدای مصتاتهسا وتماعنل 0۶ ]61160 م1 -2 12016 


مقدار احتمال 
عبله۷ انلزداددا۵ر۳ میانگین خطای استانداردا 

درجه دوم خطی تیمار محعص ۵۶ جمتن علصه۹ 
تمعن ۲عص] 11۳ 

0092 013 00 044 

248 0018 002 0004 

2-11 025 006 018 

299 00 004 017 


امیانگین خطای آزمایش. 


88.25 96.60 ۰ 00 


"223۵ ۳ /(( 5 


(۳1-1-۳۵۰۵ ۹/۵5۵ 0 


ال‌کارنیتین (میلی گرم بر کیلوگرم) 
(عاعصه) صتاتصدن سر[ صفات 
00 ۰ 250 0 نت 
5 ۵ ۳.0 0362 حجم منی (میلی‌لیتر) 


(اه) ما۲۵ م5 

جنبایی اسپرم (درصد) 

(۶۵) 0۱1110۷ م5 

فعالیت میتوکندری (درصد) 

(۶0) 201۷107 اهتتصمطهماز]۷ 
سلامت غشای پلاسمایی (درصد) 


(6۵) 6۵16 عصهعطاحجعهصه محصعماظ 


۵ مت همم 15 


محمدی و همکاران. اثرات ال -کارنیتین جیره‌ای بر فراسنجه‌های کیفی منی و .. 


نتیج مربوط به تأثیر سطوح مختلف مکمل الکارنتین بر شاخص 
گنادی و کبدی در جدول ۳ نشان داده شده است. داده‌ها نشان داد که 
اگر چه یک تمایل به معنی‌داری در شاخص گنادی (2۰/۰۸ ۴) با 
تغذیه سطوح مختلف ال-کارنیتین مشاهده شد. با این حال تیمارهای 
آزمایشی تآثیر قابل توجهی بر شاخص‌های کبدی نگذاشتند. ولی 


2۸۹ 


(۰/۰۵> (). اثر متقابل در هیچ کدام از فراسنجه‌های مورد بررسی 
معنی‌دار نبود. 


جدول ۳- تأثیر مکمل ال-کارنیتین جیره‌ای بر شاخص‌های گنادی و کبدی خروس‌های مادر گوشتی 
5 01۲6000۲ 0701167 -ظ1 ۲۱۱۵ مج ]و0 صم ممتاه)صعصصهمام میاه مصتانصنه سا امامت 0۶ قاهعه مد[ -3 12016 


ال -کارنیتید 
شاخص کبدی شاخس کنادی سن (هفه ۱ 
۲ ۲۱۵0۵20901۴0۵0 008۵0050۲20 ([۷/6۵) مخ یلی گرم در کیلوگرم 
(ع/۳2) 1 0۶ 1.۵۷۵15 
1.10 00562 24 0 
115 09 24 
1190 0681 24 
124 079 24 20 
128 0050 24 
133 ۳۳ 24 9 
0132 0051 ای ای 3۳۳۵ 
۰ 0۶ 6۳۲0۵۲ 1270 صها 5 
مقدار احتمال 
۳-6 
015 008 تیمار 
1۱۳۵21 
0.01> 0.1> ِِ 
عصطز ]1 
و 
0932 و0259 زمان تیمار 
11116 1۳۵20[ 


در هر ردیف میانگین‌ها با علامت نامشابه متفاوت هستند. 


۴0۰۵5(۰) اصععن مه هام۱ تقاتطاه- وم ها مصقعهصط رمع طمقع م1 


ٍ یت 


این تحقیق به‌منظور بررسی فراسنجه‌های کیفی اسپرم و 
شاخص‌های گنادی و کبدی خروس‌های تغذیه شده با سطوح مختلف 
ال کارنیتین صورت گرفت. نتایج نشان داد که تغذیه جوجه‌خروس‌های 
نابالغ با سطوح ۲۵۰ و ۵۰۰ میلی‌گرم ال‌کارنیتین در سن ۲۴ هفتگی 
به ترتیب منجر به افزایش حدود ۲۲ و ۱۵ درصدی شاخص گنادی در 
سن بلوغ جنسی شده است. در مطالعه‌ای, استفاده از ۵۰۰ میلی‌گرم 
ال کارنیتین در جیره خروس‌های مسن لگهورن به‌مدت پنج هفته, تنها 
هفت درصد وزن نسبی بیضه‌ها را افزایش داد ( ,.۵1 ۶1 صمصنع۲ 
2 در اين آزمایش. تأثیر مطلوب‌تر ال‌کارنیتین بر شاخص گنادها 
احتمالا به‌دلیل تفاوت در سن و نژاد پرنده‌ها و طول دوره باشد. فعالیت 
سینرژیستی ۳511 و تستوسترون, با القای هیپرتروفی (بزرگ شدن) 
سلول‌های سرتولی منجر به افزایش وزن بیضه‌ای پرندگان می‌شود 
(1978 ,.دتطع؟ ده تباعانه1). داده‌های منتشر شده قبلی» افزایش 
این هورمون‌های جنسی را در پرندگان تغذیه شده با ۲۵۰ میلی گرم بر 


کیلوگرم نسبت به گروه شاهد نشان داد ( ,۵1 6 ت4حصصحطم]۱۷ 
1 در مطالعه حاضر شاخص کبدی در پرندگان تغذیه شده با 
سطوح ۲۵۰ و ۵۰۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم نسبت به گروه شاهد 
به‌ترتیب ۸ و ۱۶ درصد بالاتر بوده اگر چه اين افزایش از لحاظ آماری 
معنی‌دار نبود. با این حال» اين روند افزایشی شاخص کبدی هم‌راستا با 
شاخص گنادی, بیانگر اهمیت کبد و متابولیسم چربی موجود در آن در 
ساخت و توسعه اندام‌های تناسلی است. در بسیاری از گونه‌هاء شاخص 
کبدی به‌عنوان شاخص مناسبی برای پیش‌بینی وضعیت 
گنادوسوماتیک و مقدار انرژی اختصاص یافته برای تولید مثل معرفی 
شده است (2000 ,.۱۷۵5۳۵11 صرح مصعهت2 ۷ ). 

ضروری لیزین و متیونین سنتز می‌شود. این شبه‌ویتامین با انتقال 
اسیدهای چرب به درون میتوکندری جمت بتااکسیداسیون» نقش 
مهمی در متابولیسم لیپید و تعادل انرژی ایفا می‌کند ( 6 اتحصصطم2 
در راستای نقش‌های ال کارنیتین در تنظیم هموستازی انرژی در کبد و 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴. شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


توسعه آن است (1985 م,صطنات0ظ). احتمالا پاسخ‌های وابسته به سن 
و وابسته به دوز به ال کارنیتین باید در نظر گرفته شود. در مطالعه 
حاضر نقش ال‌کارنیتین بر شاخص‌های گنادی و کبدی در اوج تولید 
(سن ۲۴ هفتگی) نسبت به سن بلوغ جنسی (۲۳ هفتگی) خفیف‌تر 
بود. رشد و توسعه گنادهای خروس تا سن ۲۸ هفتگی افزايش می‌یابد 
قسی از ان کاهش یا ثابت می‌شود (2010 ,.۵1 2 ۷17621۲7۵ به 
نظر می‌رسد عدم اختلاف معنی‌دار در شاخص گنادی بین تیمارهای 
آزمایشی در مطالعه حاضر به این دلیل است که بافت بیضه رشد و 
توسعه‌ی خود را تکمیل کرده است و احتمالا تفاوت جزئثی شاخص 
گنادی در اوج تولید به‌دلیل تأثیر مثبت ال‌کارنیتین بر رشد و توسعه 
بافت بیضه در سنین ۱۲ تا ۲۸ هفتگی باشد. یافته‌های این مطالعه 
نشان داد که سطوح ۲۵۰ و ۵۰۰ میلی‌گرم ال -کارنتین ب‌ترتیب منجر 
به بهبود درحدود ٩‏ و ۷ درصد جنبایی اسپرم نسبت به پرندگان گروه 
شاهد شد. در توافق با این نتایج» استفاده از ۱۵۰ میلی گرم ال کارنیتین 
در جیره اردک جنبایی اسپرم را حدود ۱۳ درصد افزایش داد (-۸۵1 
4 , .۲2۳۲ 20 1َهتهد). ارتباط مثبتی بین ال‌کارنیتین و جنبایی 
اسپرم انسان گزارش شده است (2019 ,.01 ۶۶ ۰۷۲20550۲ ال- 
کاریتین از جمله ترکییات مهم پلاسه‌ای منی است که در طول عبور 
منی از اپيدیدیم غلظت آن افزايش یافته تا جایی که جنبایی اسپرم و 
توانایی باروری آن توسعه یابد (1988 ,1 ۶ عناناه). محققان 
دریفتند که تولیدانرژی از طریق کانال میتوکندری برای جنبایی 
اسپرم ضروری است (2009 ,.4 67 ۳۵۳2). مطالعات دیگر حاکی از 
آن است که ال کارنیتین به واسطه خاصیت انش ا کیان و افزایش 
جذب گلوکز توسط اسپرم موجب بهبود تحرک اسپرم شده است 
(2012 ,.۵1 6۶ تلوحامنلض:1998 .اه ۶ حناحتفدعوم؟ و 

در مطالعه حاضر سلامت غشای پلاسمایی اسپرم خروس‌های 


تغذیه شده با ال کارنیتین نسبت به گروه شاهد بهبود یافت. در توافق با 
نتایج این مطالعه نشان داده شده است که افزودن یک پادو 
میلی‌مولار ال کارنیتین به محیط رقیق‌کننده اسپرم منجر به بهبود 
عملکرد غشای اسپرم می‌شود (2019 .1 ۶ ۳101 غشای 
پلاسمایی اسپرم نقش اساسی در ظرفیت بارور شدن اسپرم ایفا 
می‌کند (1996 .1 6 1071 ترکیبات لیییدی عمده غشای 
اسپرماتوزو آهاء فسفولیپیدها هستند که حاوی مقادیر بسیار زیادی از 
اسیدهای چرب با چند پیوند دوگانه می‌باشند (:1997 .41 21 16150 
:1998 .۸1 ۵۶ نه6). بنابراین» اسپرماتوزوا بیشتر مستعد گونه‌های 
فعال اکسیژن می‌شوند 52000168 :1954 م.2عمک1 4صه فتفطازن۲) 
(1998 ,بلج ]6 تم :2004 ,.2ولمتیک 200. در اين حالت نیاز به 
(2007 .]0 61 2167 ۸1۵0860-۸۵1۷ :۰1998 


نتیجه گیری کلی 

گنجاندن طولانی‌مدت ال-کارنیتین در جیره خروس‌های مولد گوشتی 
بر جنبایی اسپرم در اوایل دوره تولید (اوایل بلوغ جنسی) بواسطه بهبود 
بهینه گنادها در زمان بلوغ جنسی با فراسنجه‌های کیفی اسپرم میتواند 
در ارتباط باشد که در این مطالعه به‌خوبی تحت تأثیر سطوح ال- 
کارنیتین (۲۵۰ و ۵۰۰ میلی‌گرم) قرار گرفته است. 


ز 3 ۱۰43 


نام صا عامعاه تقصمتامصنط و1 4صه مصلاتصندسا ,(2011) ۷ بعلتالتمن عک رل بطهارع) ,رت یک ,00۳۵5 ر.ت) ٩.‏ ,0201ظ 
4 ۱ 0 277-296۰ ,(67)2 ,0۱0۳6۵ 9621166 ۳۵0۵ ۲۷۵۰۱۵ .09ت0اظ 

ات 08۵ 6116005 مو6-۵0)2 20 0006 2186 1۳16)2۲۷ 2018(۰) ,۲۲ بطعلزتقطو ی ۷ متتقطاعه2 .۷ بت20ظ2 ,یه بتطعداطاض 
327-6۰ (8)2 ,چوها16610710 66۱۵۱66 ۵۳۱6۱/9۲۶ ۵۴ ول تمرم .عصعط ‏ تعلععره . تملزمره ‏ ۵10 ._ طاً ۲2۸۵ 
1 2۵( 

0۱0۵1۷۰ حمعصمو معلمیل وم ممتاه)ممصماممنه مصتاتصنهع سا 0۶ ۳۲۲۵۵۲ (2014) .0 هر رتلطه1 عک ورگ .1 رهاظ 
3 2 .18-253 ,(44)1 رعع02ه ۵۴۸۵ هل ۱60 

ح ,1۵0۲0701 2017(۰) ,۲۲ ,۱۵۱02۲ را بتلوزهل ب۷ بتتحففصظ مب بتتفطهه2 برض مل10۳/10 .۷ م2200 بخ .ظ بلظ 
۵ ۸۱۱۲۱۱۵ ۵۵۲۵1۴۵۵۵6۵۰ 16۵۲۵0۱9۲611۷۵ ۲۵03]6۲ 0۴ 1۲68۲6851018 226-17012160 0051-۵626 ۲۵0۱665 ,عمااطاتطصا مفهتقحطمته 
10.-1160۳05۹012017.05-/09://001.072/10.1016 .110-117 ,83 1 ,96161۱66 

سا ]0 ۲/6۵15 .(2012) ۲۱۰ ,حاوع 120‏ وبا متطقطل! ۷۲ و.1 ملطه02طک-تمفاه 1 ,2 رل01706ظ .9 ۷۲۰ بتصه‌ژصه:ط۱]6 ,.ط رت1202ض 
۵۱۵( مامتان صتاحطهمعط . مد اتاتامصظ ‏ ومد . تقلنامتادعا هه مصتاتطنهع معا مه ممتاتصتده 
۰ ((0)2 ,۷۵۵63۵ ۲۲۵۵۲۵0۵۵6۱۷۵ 

عطا رعععتاه 00020۷6 صرح مهم۲ع165]05 2007(۰) .0 ,50۲۵1 عک ور باعافقط ر.ظ ,۲21۷۲۵ وق ,1۳0200ظ ,) ,2762 10880-۸1۷ 
819-۰ ,(274)1611 ,وعع۱۵۳ع۵ اهعاع0ا۱0ظ :5 «اعع0ه آهجم ۱۱6 ۵ ۴۵۵۵۵۵8 .0۳/۵0۱6۹18۶ م2ع4صقط ممتاه0ن0 
3 0 0/02/10( 

م-۲0۱1 01 مملووعتمده مطا صا وععصهط ,(2011) .6 روللتانه۷۱00 عک رب۷ بثل۷ظ وبظ م1۳6۵002108 وی ,تا029]291200ظ 
۸ ۱( ۸۱۱۱۱۱۵ 11600109۰ 12مصمحصلهو . لمح مئاق تقندهد . همست فتاعع). صقامتطه . فط .ها قعما۵ععع۲ 
3 (۵5://001.0۲8/10۰1016/[1160101012ظ :93-99 ,ر4-[)26 1 ,96۱61۱66 


1. 


2 


محمدی و همکاران. اثرات ال -کارنیتین جیره‌ای بر فراسنجه‌های کیفی منی و .. 


0 1۳00 قمع فطع وم صمققعو ۵۶ معصمالصا م1 ,(2012) ب بلع۸9 ا۲ ی .و یکام920 بآ متطتقتامل .و بتتهتظ 
۵ 5۹6۱۵۱۱۲۱ 16 .1۵9 ۶ه تام عطا حصم من فیماهممهوظ متا 62و فطا گ۶ه ممتاتومم‌صمی [هعتصعطم‌مزه 


5 05://0)ظ .20012 ,۱07۱۵ ول 

۵ ۲۵۷۱۸۶ ۲6۷۱۵۷۰ 2 :1660188 تاناهم صاً 20010176 1660 2 و2 عفا ف صرح مصتاتصتی (2006) بن) رصقاوتظ 
134-۰ ,57 ,۷۵16۲۷۱۵۲6 

۱۵2۵۵00 عک رب مقلتتت رل م۷۵02 ر.۷ مقطهعتقص وی مطمبتهتاعصهعم ریک رصطتااماله۲۱ رل رطعطامن- اهاز 
6۲ ۳۵116 عصتوه ۳1 0012)60وو2 معلنه؟ 6۵۲000۷( فطا_ طاً فلیه.. متعععطجمامععو _ فطل گم عام۴! ,(2015) 
1 0.2015 «متصمجص1۱6/[۰0 10۰۱۵0 /6۵۵://001,0۲82) 1۰ 42-5 ردد ردومامطه 80 ۸۵ ۵/۱696 ۲۵۵۹]6۲9۰ 

۰ ,261001601۵ عک وا بف92026۵10108 و. ر07162صها ریما ر02072127600162) ر.ل مقلقللا م2 ,1212960102 و.ظ ,۳1252607 
۶ ماه میهد عصتت فصمتا‌اجععصمع امععافعامده هه معمععاومادها قصصفهام 01۵00 فط ط وععصفطت .(2006) 
259-۰ ,(24)3 ,۵۵۵ ۵۱۱ م۵ ۹6۵۱۱6۵ ۸۱۰/۱۸۵۱ .علنهتان طمهعقطظ 

«وماهاعواظ ۵0 اماص لا م0۵۵0 صمصدرم 027010 . عصتس . مصتانصهه ‏ ۵۶ فام۴ . ,(1985) .۴ .ظ . محتات0ظ 
139/۷7857 ۳۲)0۹://001,0۲8/10.1 571-576۰ ,(63)5 ,جعما0ع ۱۱۵۱۱۵ 

6 0۱۱/۲ 5 ۲۷۵۱۵ .و۵عمع۵ معبابظ جح احعوعت :۵60675 معلزمعه ظ مصتاقدط تسج 2004(۰) .ظ .ل رلتم۶111ظ 
( ۱ ۵ . 439-445 ,(60)4 ,9۱76۵ 

او .ماس مج 10۳7۱ 00896506 مطا حصم 20ممصهوو ۵ ط000ع1]هن م1۳ ,(1937) .ظ .۲ مرصصتتام) عک وی ۷۷۰ ,۳۱۲۲۵0۷/5 
9 ,3 19-24 ,(6)1 ۲ ,96۶21۱66 

٩. )2019(۰ 6‏ ,انا عک بی۸ .9 بلقت بیط .۲ معط رل ۷۲۰ بطلهععتا! 2 .1 بناشا بیط ۸ مصعتتاطظ ریم .۸ ما۲0 


0ص انلدنن حمصعی ۷60ممرحاً مص ر10 ممصملزبه ءعصتعه عصتسل همع مه )صملدمتاصه 0م012 عم مصتاتمنهع سا که نادمه 
,(96)9 ,6۵060 ۳۵0۵/۲ 1۱/2۰ ۱۷۲۲ ۲6۵۵0۵۲۵۲ صتجماحامجظط 0ص باصن راالمت ۵۶ فممتوومتونه تقلنه‌تاوهما 60مصقطصم 


4172-4181. 2 1 

۲ 1 21010106 2017(۰) به بللوژها ع و۷۰ متاأله5۳2ظ بخ 902۳۷6 ویک مللا۱۷]250 بی۷ بتلفتهطاه بظ مطهتا۲2 
02۵0 10۲ معط ممتامصر... مه لهمتصمطمزه .. ممتتامطصماه ...ما تمماه 08/0۵۲8۵8۵8 صقطظم8 
16/[.00700101.20169 10.10 /۲6۵۹://001.01۲82 .148-153 ,74 ,۵9:۵ ص۵٩‏ 

٩061۲۴0۵)0208,:,‏ ۲۵0۵۵۲ طا ق۵۵۲0 1۱۵10 ۵ ممتامنالمم عطع ۵۶ ممتاصع۵۷:ظ .(1984) .0۵ بعمکا عک رل بهتقطلزنا۳ 
16/0378-4320)684(90023-6 10۰10 /06://001:0۲۳82 :385-390 24 ,۵661۱66 ۵۵۲۵0۵۵6۱۵ 

1 204 ۸۵۵0۱6270106 ,(1988) با .ل یکتامطمهنا عک ۷ مرجمصونن م۲2 ر.ل رصمفتها بت .۲ مکللناهو بت مصتلناه 
,۳۷01 ۵۵۳0۵۵601 مصقحظ . صح.. مد۵ظ.. فطع ها اتمه مضه . صمتاحامهد . تمصصیلتهنوه . هط متطفصم)ماع۲ 
1317-7۰ ,(26)5 ,۵۷۵۱0۵۴۵61۱61( 

و ,۳۱۲۹۵۲۵6 تفص ول رحمصهعع۷ تصوطاهتطه]۱۷ ریک م۵ رتم۷0 رو رتطلل[2801002 وب ماعصطقطگ 2270 وه بطم1>۵26191220 
هل 1216 16۳10110۷ هه وععن4صا چاتلمتان هی مم ممتاه)صمصصماممدای متصیاه‌عتاه «تقاع ۵0۶ ۲۴۲6۵۱5 .(2019) .ظ رتطاعدطاه۸ > 
5 ۵ 2506-264 ,(60)3 ,06 او او .)۲009 تعلمععه تعازمره 
52 1 65مصهطه )مه ترمتاصه مه دمن .(1997) یک .ظ رقلههم٩‏ ع بن) یک ,قالط بش۸ بطله00ع بیظ یک ,دمک 
1-۰ . ,(09)1 ۲ ۵۵۲۵0۵۵6۵ واه ۵۶ موه .۰ 00۲00000۷۵( .. فطا.. ایامطعتامتط .. قصفقام .. تقصنصهه .۰ 200 
1 ۱05://001.0۲2/10.1530/[11.0 


حصم :مصه‌طصصمص قصفهام وود مطا ۵۶ فلتونا .(1996) .۳ ,۱۵806۲0 عک با متطللص02) ی ,۱۵2700 بظ م6921 ] 
3612۴0۷۰ 962۷۵۵ فاطتقوم ها صمتامصنظ موی ۵ هه مه 06۲60قصمن. فهتمهج ۲اع1 0عاهتنهوصا داوم 
6 ۵۱ 10 /105://001.:018 246-256۰ و(2)3 ,ق۵4۵1 ۲۵۵۲۵0۵0۵6۵ 

۲ مصتاتصه سا ها ممصاهع 0۴ ]0ع1ه م1 .(2019) ,۷۲ بخ مت۳۱2 ع ,۱۷۲ ۷۲۰ .72 ,۸۵۸۱-۷]2002۷1 .لگ ک .۸ ,80۲عصه]۷( 
.30-۰ «(2462 ,96161۱66 4 0۵ 7 .2212۳16]615 صعصرعو 0 او ت۱۵ 
130/۳7 10.25 /۰001:0۲2: ۷۲۵۰/۸ 

بر مبطع220نلظ ع بیظ 902۷6۲ ببمه مطمصطومط مهم مصصمفطم ب رتلهتفطه نا یو بتلتتفطی .۷ بت2صصصهطم]۱۷ 
ص واصمصصم7متم‌صا رومجمصطحمط مهو صا ممتاحتمااه روماوما "فماوم۵ طا فمازمتیر تمه اج ۵۶ ممتاهانام‌تصه]۱ ,(2021) 
8-۰ ,]16 ,1067109610108 ,۱-۵2۳00186 ها ما16 باتلدتان موی ممتاجتعاه 4ص وعمتافتمامهفطه «ومامافنط تقلنه‌تامم) 
2.20205 69010ع ۰6710 [/16 10۰10 /۱005://001.0۲2 
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